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Patentanspriiche 



Hydraullsches Damp fungsg lied zur Dampfung der Drehbewegung 
einer Welle, insbesondere zur Dampfung der Schwenkbewegung 
einer Aufnahmevorrichtung fur eine Film- oder Fernsehkamera 
an einem Stativkopf , mit zwei Satzen von zur Dampfung bei- 
tragenden Elementen (Dampfungselemente) , die unter Bildung 
von Flachenspalten, die mit einer Dampfungsf lussigkeit aus- 
gefullt sind, kammartig ineinander greifen, wobei der eine 
Satz der Dampfungselemente drehstarr mit der Welle verbunden 
ist und der andere Satz bei der Drehbewegung der Welle arre- 
tierbar ist, gekennzeichnet durch folgende Merk- 



a. das Dampfungsglied (1) ist eine selbstandige abgeschlos- 
sene Baueinheit, die aus zwei Untereinheiten (2|3) be- 



b. die erste Untereinheit (2) weist eine auf die Welle (21,32) 
auf steckbare^ mit dem ersten Satz der Dampfungjelemente (5) 
fest verbundene Nabe (4,5,Di) auf; 

c. die zweite Untereinheit (3) mit dem zwei ten Satz der 
Dampfungselemente (11) ist auf der ersten Untereinheit (2) 
sich abstutzend gelagert und mit Dichtungsmitteln (16) 
zur Abdichtung des Dampfungsgliedes nach au3en versehen. 

Dampfungsglied nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Dampfungselemente Ringscheiben (5,11) sind. 

Dampfungsglied nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 



male: 



steht; 
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a. die erste Untereinheit (2) ist abwechselnd aus ring- 
scheibenformigen Distanzscheiben (4) und Ringscheiben (5) 
mit gleichem Lochdurchmesser (D^) zusanunengesetzt; 

b. die zweite Untereinheit (3) ist abwechselnd aus Ring- 
scheiben (11) und mit diesen verbundenen ringscheiben- 
formigen Distanzscheiben (12) mit gleichem Auflendurchmes- 
ser CD2) zusammengesetzt; 

c. zumindest die beiden auBeren Ringscheiben (11a) der zwei- 
ten Untereinheit (3) stQtzen sich auf Distanzscheiben 
(4a, 4b, 4c) der ersten Untereinheit (2) in Form eines 
Gleitlagers ab; 

d. zwischen den aufleren Ringscheiben (11a) der zweiten Un- 
tereinheit (3) und den zugeordneten Distanzscheiben 
(4a, 4b, 4c) der ersten Untereinheit (2) sind Dichtungs- 
mittel (16) vorgesehen. 




Dampfungsglied nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dichtungsmittel 
0-Ringe (16) sind. 



Dampfungsglied nach einem der vorhergehenden Anspruche 3 und 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Distanzschei- 
ben (4) und Ringscheiben (5) der ersten Untereinheit (2) eben- 
falls miteinander verbunden, z.B. verstiftet (Stifte 7) sind. 



6. Dampfungsglied nach einem der Anspruche 3 und 5, dadurch 

gekennzeichnet, dafl die beiden auBeren Distanz- 
scheiben (4a, 4b) der ersten Untereinheit (2) uber die auBeren 
Ringscheiben (11a) der zweiten Untereinheit (3) hinausragen. 
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7. Dampfungsglied nach Anspruch 3, dadurch g e k e n n - 

zeichnet, dafl die Ringscheiben (11) und die Distanz- 
scheiben {1 2) der zweiten Untereinheit (3) miteinander ver- 
nietet sind. 



8. DSmpfungsglied nach einem der vorhergehenden Anspriiche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die auBeren Ring- 
scheiben (11a) der zweiten Untereinheit (3) an der Lagerfla- 
che mit den auBeren Distanzscheiben (4a, 4b, 4c) der ersten 
Untereinheit (2) eine Ausnehmung (15) zur Aufnahme eines 
0-Ringes (16) aufweisen. 



9. Dampfungsglied nach einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch 

gekennzeichnet, daB die auBeren Distanzschei- 
ben (4b) der ersten Unteeinheit (2) einen L-formigen Quer- 
schnitt aufweisen, und daB zwischen den zu den auBeren Ring- 
scheiben (11a) der zweiten Untereinheit (3) parallelen Schen- 
kel der Distanzscheiben (4b) und diesen auBeren Ringschei- 
ben (11a) ein 0-Ring (16) eingelegt ist. 



lo. Dampfungsglied nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB mehrere Dampfungs- 
glieder (1) auf die Welle (21, 32) aufsteckbar und mit ihren 
ersten Untereinheiten (2) drehstarr mit der Welle (21, 32) ver- 
bindbar sind, und daB jeweils die zweiten Untereinheiten (3) 
der Dampfungsglieder (1) wahlbar arretierbar sind. 



11. Dampfungsglied nach Anspruch lo, dadurch g e k e n n - 

zeichnet, daB die einzelnen Dampfungsglieder (1) eine 
unterschiedliche Anzahl von Dampfungselementen (5, 11) auf- 
weisen. 



12. Dampfungsglied nach einem der Anspruche lo und 11, dadurch 

gekennzeichnet, daB zwischen den einzelnen auf 
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der Welle aufgesteckten Dampfungsgliedern (1) 0-Ringe (16) 
gelagert sind. 

13. Dampfungsglied nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest eine der 
aufleren Ringscheiben (11a) der zweiten Untereinheit (3) eine 
Uber die librigen Ringscheiben (11) hinausragende vorzugsweise 
leicht konisch gepragte Zahnung (17) aufweist. 

14. Dampfungsglied nach Anspji^uch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zahnung (17) des Dampfungsgliedes 
mit einem konischen Verriegelungselement (4o) zur Arretie- 
rung der zweiten Untereinheit (3) korrespondiert. 



809825/0432 




rechtsanwAlve ^ 

A 2657692 



WERNER HOCK _ Dr. jur. ITETLE F CZYB U LKA 

D.E,S. en droit Unlvorsit6 do Gen6v& ** ^3 * 

ERNST F. LAUPPE .... 

Diplom-Volkswirt j^J^AvJHvc.^\£CJC: rvl 



O'B Munchen 22, den 24.o2.77 
MaximilianstraBe 34 
® 089/221450 

CzB/S 
Tlo o2P 



Bein: 



Georg Thoma, 80 21 Sauerlach 



Hydraulisches Dampfungsglied zur Dampfung der Drehbewegung 
einer Welle, insbesondere zur Dampfung der Schwenkbewegung 
einer Auf nahmevorrichtung fiir eine Film- oder Fernsehkamera 
an einem Stativkopf , 



Hydraulische Dampfungsglieder werden in vMen Bereichen der Tech- 
nik verwendety insbesondere dort, wo es auf gleichmaBige und ruck- 
freie Drehbewegung einer Welle ankommt; in Stativkopfen fiir Film- 
und Fernsehkameras werden daher hydraulische Dampfungsglieder be- 
vorzugt eingesetzt, urn einmal eine Szene mit der Kamera gleich- 
maBig und kontrolliert verfolgen zu konnen und aim anderen, urn bei 
der Vorfiihrung des entwickelten Filmes ein optisch angenehmes Film- 
bild ohne sogenannte Zitterbewegungen zu erreichen. 
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Die hier betrachteten Dampfungsglieder weisen zwei Satze von Dam- 
pfungselementen auf, die unter Bildung von Flachenspalten, die mit 
Dampfungsflussigkeit ausgefOllt sind, kammartig ineinander greifen. 
Der eme Satz der Dampfungselemente ist drehstarr mit der Welle ver- 
bunden, un, die die Drehbewegung erfolgt, wahrend der zweite Satz 
festgehalten wird, wodurch bei einer Drehbewegung der beiden Satze 
relativ zueinander in den Flachenspalten durch AdhMsion ScherkrSf- 
te entstehen. die der Drehbewegung entgegengesetzt sind and diese 
dampfen. 

Als Dampfungselemente werden Ringscheiben(DT-OS 24 57 267 oder die 
US-PS 2 514 134)oder Ringkerne(vgi. die DT-PS 1937 oil) verwendet. 

Die bekannten Dampfungsglieder weisen jeweils ein separates, meis- 
tens aus GuBteilen zusammengesetztes mit DSmpfungsflussigkeit ge- 
fiilltes GehSuse auf, in dem die Welle sowie die beiden satze der 
Dampfungselemente angeordnet sind. Der zweite Satz der Dampfungs- 
elemente ist entweder insgesamt in dem Gehause arretiert (vgl. 
US-PS 2 514 137), Oder aber es besteht die Moglichkeit, nur einzel- 
ne Dampfungselemente wahlwexse mit dem Gehause zu arretieren, wo- 
durch unterschiedliche Dampfungskraf te erzielbar sind} vgl. 
DT-OS 24 57 267 und DT-PS 19 37 oil. 

Die erwahnte Konstruktion eines Dampfungsgliedes mit einem aus 
GuBteilen zusammengesetztem Gehause bringt es mit sich, dafl das ge- 
samte Dampfungsglied schwer und unhandlich wird. Insbesondere bei 
Stativkopfen fOr Film- und Fernsehkameras hat das zur Polge, dafl 
auch das den Stativkopf tragende Stativ dementsprechend massiv aua- 
geftihrt werden mus, um eine spiel- und verwacklungsfreie Schwen- 
kung der Kamera zu gewahrleisten. Oerartige hydraulische Dampfungs- 
glieder konnen daher nur in Verbindung rait schweren und fur den 
Transport unhandlichen Stativen verwendet werden, wis sie im we- 
sentlichen nur von Berufsfilmern in Verbindung mit schweren Film- 
und Fernsehkameras eingesetzt werden. Filmamateure hingegen, die 
ablicherweise viel leichtere und handlichere Kameras benutzen, 
scheuen wegen der erwShnten Schwierigkeiten bei der Handhabung der 
schweren hydraulisch gedampften Stative deren Anschaffung, auch 
wenn sie viel filmen und die Vorteiie dieser Stative kennen. 
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Hinzu korarat, daB die Fertigung und der Zusammenbau bekannter Dam- 
pfungsglieder, etwa in Verbindung mit Stativkopf en, kompliziert 
und aufwendig ist, auch wenn teilweise versucht wurde, vorgefer- 
tigte Teile mit gleicher^bmessungen zu verwenden; so warden gemaB 
der DT-OS 24 57 267 die als Dampfungselemente dienenden Ringschei- 
ben und die den Abstand zwischen den Ringscheiben gewahrleis ten- 
den Distanzscheiben aus Blechen gestanzt. Trotz dieser Vereinfa- 
Chung muB jedoch der Zusammenbau des Dampfungsgliedes generell 
von Hand erfolgenj so wird z.B, ein Stativkopf mit einstellbarer 
Dampfungskraf t sukzessive aus den Einzelteilen des Dampfungsglie- 
des und des Gehauses zusammengebaut, wobei Arbeitsgange notwendig 
sind, die nicht automatisiert warden konnen. Auch der Einsatz von 
kleineren Werkzeugmaschinen, die lediglich zur Unterstutzung der 
manuellen Arbeiten dienen, so dem Zusammensetzen und Verschrauben 
von Einzelteilen, ist nur in beschranktem Umfang moglich. 

Wegen dem hohen Fertigungsaufwand sind derartige Dampfungsglieder 
natarlich teuer. Bei hydraulisch gedampften Stativkopfen fuhrt das 
dazu, daB diese nur in beschrSnkten StUckzahlen und im wesentli- 
chen wiederum nur an Berufsfilmer verkauft werden, da die Anschaf- 
fung nur fur diese Berufskreise wirtschaf tlich ist. FUr Filmama- 
teure ist jedoch der Preis fiir solche Stativkopf e im Verhaltnis zu 
der beabsichtigten Nutzung zu hoch. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Konstruktion eines 
hydraulischen Dampfungsgliedes neu zu gestalten und dabei wesent- 
lich zu vereinfachen; insbesondere soli das Dampfungsglied aus Tei- 
len zusammengesetzt sein, die eine einfache und damit billige Fer«- 
tigung gestatten, wobei auch verstarkt Werkzeugmaschinen einge- 
setzt werden konnen; auBerdem soli die BaugroB^e des Dampfungs- 
gliedes verkleinert werden. 

Diese Aufgabe ist gemaB der Erfindung durch die im ersten Patentan- 
spruch angegebenen Merkmale gelost. 

Im Gegensatz zu bekannten Dampfungsgliedern ist ein Dampfungsglied 
gemaB der Erfindung als separate abgeschlossene Baueinheit ausge- 
bildet, die unabhangig von der mit dem Dampfungsglied zu verbin- 
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denden Vorrichtung, etwa einem Stativkopf , oder einem es aufneh- 
menden Gehause gefertigt werden kann. Dadurch, daB das Dampfungs- 
glied zunachst als Baueinheit ohne eigenes separates Gehause auf- 
gebaut wird, fallen viele Arbeitsschrltte fort, die bisher fur den 
beschriebenen sukzessxven Zusammenbau des Gehauses mit den einzel- 
nen Dampfungselementen notwendig waren* Nunmehr wird das fertige 
paketformige DMmpfungsglled mit seiner Nabe auf die Welle gehoben, 
mit dieser verspannt und so z.B. mit dem Stativkopf verbunden. 

Das Dampfungsglied kann rational 1 und billig insbesondere dann ge- 
fertigt werden, wenn die Dampfungselemente Ringscheiben sind. Die 
erste Untereinheit ist hierbei abwechselnd aus ringscheibenfonai- 
gen Distanzscheiben und Ringscheiben mit dem gleichen Lochdurch- 
messer zusammengesetzt , wahrend die zweite Untereinheit abwech- 
selnd aus Ringscheiben und mit diesen verbundenen ringscheibenfor- 
migen Distanzscheiben mit jeweils gleichem Aufiendurchmesser zusam- 
mengesetzt ist. Zumindest die beiden auBeren^ d.h. das DMmpfungs- 
glied begrenzenden Ringscheiben der zweiten Untereinheit stutzen 
sich auf Distanzscheiben der ersten Untereinheit ab, wobei Dich- 
tungsmlttely ZmB. 0-Ringe, zur Abdichtung der ersten Unter^einheit 
gegenuber diesen auBeren Ringscheiben der zweiten Untereinheit vor- 
gesehen sind. Bei einer solchen Konstruktion bilden demnach die 
Dichtungsscheiben und die Ringscheiben der ersten Untereinheit mit 
ihren gleichen Lochdurchmessern die Nabe, wahrend die Ringscheiben 
des zweiten Satzes kammartig zwischen die Ringscheiben der ersten 
Untereinheit eingreifen. Zumindest die beiden auBeren Ringschei- 
ben der zweiten Untereinheit gleiten auf den entsprechenden^istanz- 
scheiben der ersten Untereinheit, weisen also einen Innendurchmes- 
ser auf, der dem AuBendurchmesser der Distanzscheiben entspricht. 
Zur Abdichtung des Dampfungsgliedes sind vorzugsweise 0-Ringe zwi- 
schen auBeren Ringscheiben und zugeordneten Distanzscheiben ange- 
ordnet. 



Ein Dampfungsglied gemaB der Erfindung besteht als Baueinheit le- 
diglich aus den zur Dampfung beitragenden Ringscheiben und den 
Distanzscheiben, sowie den zwei O-Ringen zur Abdichtung. Es ist er- 
slchtlichy dafi bei einer solchen Konstruktion eine sehr kompakte 
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Bauweise erreicht wird, bei der auch sehr dUnne Bleche fur die 
Ring- und Distanzscheiben verwendet werden konnen, ohne daB die 
mechanische Festigkeit des gesamten Dampfungspaketes darunter lit- 
te. Trotz im Gegensatz zu bekannten Dampfungsgliedern wesentlich 
reduzierter BaugroBe, und damit auch reduziertem Gewicht, konnen 
sehr hohe Dampfungskrafte erzielt werden. 

Ein wesentlicher Vorteil eines solchen Dampfungsgliedes liegt in 
der Moglichkeit, die Fertigung durch Einsatz von Werkzeugmaschi- 
nen weitgehend zu automatisieren und zu beschleunigen. Ring- und 
Distanzscheiben werden zunachst aus Blechen gestanzt; dann werden 
abwechse.lnd Distanz- und Ringscheiben der ersten Untereinheit und 
die entsprechenden Teile der zweiten Untereinheit aufeinanderge- 
legt und jeweils mit DSmpfungsflussigkeit bestrichen. Bei den auBe- 
ren Ringscheiben wird noch jeweils der 0-Ring eingelegt. Da so ge- 
bildete Paket wird senkrecht zu den Ringscheiben gepresst, wobei 
die iiberflussige Dampfungsf lussigkeit aus den Spalten zwischen Di- 
stanz- und Ringscheiben austritt; danach werden die Ring- und Di- 
stanzscheiben der auBeren, den zweiten Satz der Ringscheiben tragen- 
den Untereinheit miteinander verbunden, z.B. vernietet; dadurch 
wird das gesamte Paket zusanunengehalten. Die erste Untereinheit ^ be- 
stehend aus den entsprechenden Distanz- und Ringscheiben braucht in 
diesem Palle nur leicht miteinander verbunden, z.B. verstxftet wer- 
den, urn die Einzel teile gegen Verdrehen zu sichern. 

Fiir die gesamte Fertigung des Dampfungsgliedes wird nur ein Bruch- 
teil der Zeit fUr den bisher erforderlichen manuellen Aufbau eines 
Dampfungsgliedes in einem Gehause benotigt} die Herstellung wird 
hierdurch billiger. Auch die Herstellung eines Stativkopfes mit 
einem solchen Dampfungsglied wird verbilligtj erfolgte bisher der 
Zusammenbau des gesamten Kopfes nacheinander aus Teilen des Stativ- 
kopfes und des Dampfungsgliedes, wodurch eine sozusagen vermaschte 
und voneinander abhangige Fertigung des Stativkopfes und des Dam- 
pfungsgliedes vorlag, so kann jetzt ein Stativkopf aus dem bereits 
fertiggestd^lten Dampfungsglied und (fern vorbereiteten Gehause des 
Kopfes in wenigen Arbeit sschrit ten sehr einfach zusammengesetzt wer- 
den« 
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ZweckmaBlgerweise ragt die Nabe des Dampfungsgliedes geringfilgig 
liber die sich auf ihr abstUtzende zweite Untereinheit hinaus,d,h. , 
dafl bei einem Aufbau mit Ringscheiben die auBeren Distanzscheiben 
der ersten Untereinheit Uber die das Dampfungsglied begrenzenden 
beiden aufleren Ringscheiben der zweiten Untereinheit ein wenig hin- 
ausragen. Hierdurch kann das als PmkA ausgebildete Dampfungsglied 
auf der Welle mit Preflsitz verspannt werden, ohne dafi die zweite 
Untereinheit, und damit auch die beiden aufleren Ringscheiben beim 
Verspannen in ihrer Bewegungsfreiheit beeinfluflt werden. Zusatz- 
lich kann noch die Nabe des Dampfungsgliedes, d.h. die Distanz- 
und Ringscheiben der ersten Untereinheit mit einer mit der Welle 
korrespondierender Verzahnung versehen sein; so ist ein spiel freier 
Sitz, der fiir eine ruckfreie Dampfung der Drehbewegung notwerriig 
isty mit Sicherheit gegeben. 

Gemafl einer vorteilhaf ten Anwendung der Erfindung konnen mehrere 
derartige paketformige Darapfungsglieder auf die Welle geschoben und 
mit dieser drehstarr verbunden werden; durch einen Arretierungsme- 
chanismus, wie er ira Prinzip etwa aus der DT-OS 24 57 267 Ubernom- 
men werden kann, konnen die Dampfungsglieder an ihrem Umfang, d.h. 
die jeweils zwiten Untereinheiten der einzelnen Dampfungsglieder 
wahlweise festgehalten werden, so dafl auf sehr einfache Weise die 
Darapfungskraft variiert werden kann. Ein solches Dampfiungsglied mit 
wahlbarer Einstellung der Dampfungskraf t ist konstruktionsmaflig we- 
sentlich einfacher aufzubauen als bekannte Dampfungsglieder, da der 
gesamte Arretierungsmechanismus wegen des paketformig abgeschlos* 
senen Aufbaus der einzelnen DSmpfungsglieder aufierhalb der einzel- 
nen Dampfungsglieder angeordnet ist. Bei bekannten Dampfungsglie-* 
dern muBte, entweder durch besonders prazise Fertigung oder durch 
gesonderte Dichtungsmittel, dafQr Sorge getragen werden, dafl die 
Bedienungshebel zur Arret ierung der einzelnen Dampfungselemente 
leckfrei aus dem Gehause gefUhrt werden; diese Probleme treten bei 
einem einstellbaren Dampfungsglied gemafl der Erfindung gar nicht 
auf. 

Auch Dampfungsglieder mit variierbarer Dampfungskraf t sind einfach 
und mit vielfaltigen Einstellmoglichkeiten herzustellen. So lassen 
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sich etwa durch drei in der Anzahl der Dampfungselemente entsprechend 
aufeinander abgestimmte paketformige Dampf ungsglieder acht progres- 
sive Dampfungsstufen erzielen, ohne daB dadurch der Fertigungsauf- 
wand fiir die gesamte Einheit wesentlich vergr6B_ert wird. Da bei 
den paketformigen Dampf ungsgliedern gemaB der Erfindung die Dam- 
pfungselemente aus sehr diinnen Blechen gestanzt werden konnen, laBt 
sich eine hohe Packungsdichte und damit hohe Dampfungskraf t trotz 
geringer BaugroBe erzielen. 

Da Dampfungsglieder mit der angegebenen Konstruktion demnach insge- 
samt sehr klein und preisgunstig gefertigt werden konnen, ist hier 
auch eine Moglichkeit aufgezeigt, hydraulisch gedampfte Stativkop- 
fe wesentlich billiger herzustellen und sie auch in Verbindung mit 
leichten und handlichen Stativen zu koppeln, wie sie von Filmama- 
teuren benutzt werden* 

Die Erfindung ist in mehreren Aus fiihrungsbei spiel en anhand der Zeich- 
nung naher erlautert* Hierbei stellen dar; 

Fig. 1: einen Schnitt durch ein Dampfungsglied gemaB 



der Erfindung; 



Fig. 2: eine Ansicht gemaB II - II der Fig. 1; 



Fig. 3: 



ein Querschnitt durch einen leichten hydraulisch 
gedampften Stativkopf fur eine Film- oder Fern- 
sehkamera mit einem Dampfungsglied gemaB der Er- 
findung; 



Fig. 4: einen Querschnitt durch einen leichten Stativkopf 



fur eine Kamera, der mit drei wahlbar arretierba- 
ren Dampf ungsgliedern gemaB der Erfindung versehen 
ist und die 



Fig. 5: einen Querschnitt durch einen Stativkopf fUr schwe- 



re Kameras mit drei durch einen zentralen Bedienungs- 
griff wahlbar arretierbaren Dampf ungsgliedern gemafl 
der Erfindung. 
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Bin Dampfungsglled 1 1st aus einer ersten Untereinheit 2 und einer 
zweiten Untereinheit 3 zusamroengesetzt. Die erste Untereinheit 2 
besteht abwechselnd aus ringscheibenformigen Distanzscheiben 4 und 
Ringscheiben 5, die den gleichen Innendurchmesser Di aufweisen. 
Die beiden auBeren Distanzscheiben 4a sind ein wenig breiter als 
die iibrigen* Distanz* und Ringscheiben weisen mehrere miteinander 
fluchtende Bohrungen 6 auf; in einigen Bohrungen sind Stifte 7 an- 
geordnet, durch die Distanz- und Ringscheiben zusanunengehalten wer-- 
den* Die fertige Untereinheit 2 ist einer Nabe mit dem Durchmes- 
ser Di gleichzusetzen, die die Ringscheiben 5 trSgt. 

In die zwischen den Ringscheiben 5 dieser ersten Untereinheit 2 
verbleibenden Zwischenraume greifen kanunartig Ringscheiben 11 der 
zweiten Untereinheit ein, zwischen denen wiederum ringscheibenfor- 
mige Distanzscheiben 12 mit einem den Ringscheiben 11 entsprechen-* 
dem Aufiendurchmesser D2 angeordnet sind. 

Die Ring- und Distanzscheiben 11 bzw. 12 der zweiten Untereinheit 3 

in 

sind rait mehreren am Umfang verteilten Bohrungen 13 versehen,V de- 
nen Nieten 14 zum Zusammenhalt der Untereinheit 3 angeordnet sind* 
Die beiden aufieren Ringscheiben 11a der zweiten Untereinheit 3 sind 
dicker als die librlgen Ringscheiben und weisen einen Lochdurchmes- 
ser auf , der etwa dem AuBendurchmesser der Distanzscheiben 4 ent- 
spricht; sle stutzen sich auf die auBeren Distanzscheiben 4a der 
ersten Untereinheit in Art eines Gleitlagers ab und weisen eine Aus- 
nehmung 15 an der den Innenraum des Dampfungsgliedes 1 zugewandten 
Seite auf, in der ein O-Ring 16 zur Abdichtung des Dampfungsglie- 
des gelagert ist. 

Die auBeren Ringscheiben 11a konnen eine liber die Ubrigen Ring- 
und Distanzscheiben 11 bzw. 12 uberstehende zweckmafligerweise leicht 
konisch ausgeformte Zahnung 17 auf weisen, die zur Arretierung des 
Dampfungsgliedes verwendet werden kann, wie bei der Pigur 5 erlau- 
tert wird. Der gesamte Innenraum des Dampfungsgliedes ist mit einer 
Dampfungsfiassigkeit, z.B. Sllikonol ausgefUllt. Die inneren Ring-* 
schelben 5 bzw. 11 weisen noch gestanzte Locher 18 auf, die eine 
Zirkulation der Dampfungsf liissigkeit in der Baueinheit ermoglichen, 
wenn erste und zwelte Untereinheit um die gemeinsame Drehachse re- 
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lativ zueinander gedreht werden. 

Die Ringscheiben 5 und 11 der ersten bzw. zweiten Untereinheit 2 
bzw. 3 konnen aus Blech, z.B* mit einer Starke von o,5 mm gestanzt 
warden. Bel Ringscheiben dieser Starke ist es jedoch nicht moglich, 
die als auBere Deckscheiben der zweiten Untereinheit 3 dienenden 
Ringscheiben 11a noch mit einer Ausnehmung 15 fur den 0-Ring 16 
zu versehen* Diese Deckscheiben mussen daher entweder aus starke^ 
ren Blechen gestanzt werden, in die dann die Ausnehmung 15 zur Auf- 
nahme des 0-Ringes gefrast wird; die beiden SuBeren Ringscheiben 11a 
konnen jedoch, wie in Figur 1 strichliert angedeutet, aus zwei Ring- 
scheiben zusammengesetzt werden, wobei die dem Innenraum des Dam-- 
pfungsgliedes zugewandte Ringscheibe einen kleineren Lochdurchmesser 
aufweist, so daB in der hierdurch gebildeten Ausnehmung der 0-Ring 
zur Abdichtung des Dampfungsgliedes eingesetzt werden kann* Bs ist 
ferner moglich, den O-Ring nicht im Innenraum des Dampfungsgliedes, 
sondern auBen an den Ringscheiben 11a anzuordnen, wie dieses sche- 
matisch in Figur 5 angedeutet ist. Die auBeren Distanzscheiben der 
ersten Untereinheit 2 sind dabei als Blemente 4b mit L-formigem Quer- 
schnitt ausgebildet, wobei der O-Ring in den Raum zwischen der auBe- 
ren Ringscheibe 11a und dem hierzu parallelen Schenkel der Distanz- 
scheibe eingesetzt und notigenfalls mit einer Ringhulse 19 gesichert 
wird. Selbstverstandlich sind andere konstruktive Moglichkeiten zur 
Abdichtung des Dampfungsgliedes denkbar. 

Zur Fertigung des beschriebenen Dampfungsgliedes werden alle Binzel- 
teile mit den Bohrungen 6 und 13 fluchtend Ubereinander gelegt: 
demnach werden nacheinander Distanzscheiben 4 der ersten Untereinheit 
2, danach Ringscheiben 11 der zweiten Untereinheit, danach eine Di- 
stanzscheibe 12 der zweiten Untereinheit und eine Ringscheibe 5 der 
ersten Untereinheit und so fort ubereinander gestapelt, wobei die 
einzelnen Telle jeweils mit Dampfungsf lussigkeit bestrichen werden 
und bei den auSeren als Deckscheiben fur das Dampfungsglied dienen- 
den Ringscheiben 11a der zweiten Untereinheit noch der O-Ring 16 ein- 
gelegt wird. Danach wird die gesamte Baueinheit senkrecht zu der Fla- 
che der Ringscheiben zusammengepreBt, wobei uberschiissige Dampfungs- 
flUssigkeit durch die jeweiligei Spalte zwischen Ring- und Distanz- 
scheiben sowohl der ersten als auch der zweiten Untereinheit nach 
auBen verdrangt wird. Liegen die Distanz- und Ringscheiben beider 

Untereinheiten ohne Zwischenraum aneinander an, werden die Ringschei- 
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ben 11 und Dlstanzscheiben 12 der zweiten Untereinheit 3 durch die 
fluchtenden Bohrungen 9 mittels den Nieten 14 fest miteinander ver- 
bunden. Auch die Distanzschelben 4 und Ringscheiben 5 der ersten 
Untereinheit 2 werden, obwohl sie bereits durch die zweite Unter- 
einheit eingespannt sind, miteinander in einigen Bohrungen 6 durch 
die Stifte 7 verbunden. 

Nach diesen beschriebenen Arbeitsschritten, die weitgehend automati- 
siert werden konnen, ist die Fertigung des paketformigen Dampfungs- 
gliedes abgeschlossen. 

Bei einem leichten Stativkopf mit fest eingestellter Dampfungskraf t 
wird die fertige Baueinheit auf die aus einem ersten Drehteil 21 
ragende Welle des Stativkopfes geschoben und mit dieser drehstarr 
verbunden; vgl, Figur 3. Hierzu dient eine Spannmutter 22; zusatz- 
lich kSnnen die die erste Untereinheit zusammenhaltenden Stifte 7 
auch in das Drehteil 21 eingreifen, so dafi eine absolut spielfreie 
Verbindung zwischen Welle und Dampfungsglied gewahrleistet ist. 

Im ersten Drehteil, das rait einer nichij^gezeigten Aufnahmevorrich- 
tung fur eine leichte Amateurkamera verbunden ist, ist mittels 
mehrerer Lager 23 ein zweites Drehteil 24 gelagert, das seinerseits 
mit dem ebenfalls nicht gezeigten Stativ verbunden ist. Das zweite 
Drehteil umgreift das Dampfungsglied, welches mittels einer oder 
mehrerer Schrauben 25 ira zweiten Drehteil an seinem Umfang fest- 
gehalten wird. 

Die beiden Drehteile 21 und 24 des Stativkopfes konnen nun mit der 
durch das Dampfungsglied 1 vorgegebenen Dampfung um die gemein- 
same Drehachse 26 gesschwenkt werden. 

In Figur 4 ist ein Stativkopf eines leichten Statives gezeigt, des- 
sen Dampfungskraf t variierbar ist. Der Stativkopf, der wiederum 
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aus zwei Drehteilen 21 und 24 besteht und ansonsten wie der Sta- 
tlvkopf gema6 der Figur 3 konstruiert ist, weist drei Dampfungs- 
glieder 1 mit jeweils unterschiedlicher Anzahl von Ringscheiben 
auf . 2ur Arretierung der einzelnen Dampf ungsglieder sind ini zwei- 
ten Drehteil 24 Stellschrauben 27 vorgesehen, mit denen die je- 
weiligen Dampfungsglieder an ihrem Umfang arretiert werden konnen. 
Je nachdera welche und wieviele der Dampfungsglieder mit den Stell- 
schrauben 27 festgestellt werden, ist auch die Dampfungsstarke fur 
Schwenkbewegungen des Stativkopfes unterschiedlich. Wie leicht ein- 
zusehen, lassen sich mit dieser Konstruktion acht verschiedene 
Dampf ungsgrade einstellen, wenn man den DSmpfungsgrad Null, d.h. 
die ungedampfte Schwenkbewegung mitzahlt. 

In Figur 5 ist ein Stativkopf fur eine schwere Kamera gezeigt, des- 
sen DMmpfungskraft mit drei Dampfungsgliedern 1 variierbar ist. Der 
Stativkopf besteht aus einem ersten, rait der nicht gezeigten Auf- 
nahmevorrichtung fUr die Kamera verbundenen Drehteil 31, das eine 
Welle 32 tragt. Auf die Welle 32 sind drei Dampfungsglieder gescho- 
be^n, die hier, wie oben zu Figur 1 bereits beschrieben, durch 
auBere 0-Ringe 16 abgedichtet sind. Zwischen den einzelnen Dampfungs- 
gliedern ist jeweils nur ein 0-Ring vorgesehen, der sich auf einer, 
zwei benachbarten Dampfungsgliedern zugehSrigen, als HOlse ausge- 
bildeten Distanzscheibe 4c abstatzt und zwischen den SuBeren Ring- 
scheiben 11a der benachbarten Dampfungsglieder eingespannt ist. 
Die vorgefertigte Einheit aus drei Dampfungsgliedern wird auf die 
Welle 32 geschoben und mit einer Spannmutter 33 befestigt. Die die 
Dampfungsglieder miteinander verbindenden Stifte 7 greifen noch in 
Bohrungen des Drehteils 31 parallel zur Welle 32 ein, um eine dreh- 
starre Verbindung zwischen Dampfungsgliedern und Welle zu erzielen. 

Die Dampfungsglieder weisen, wie zur Figur 1 beschrieben, auflere 
Ringscheiben mit einer Zahnung 17 auf. 

Im ersten Drehteil 31 ist iiber mehrere Lager 34 ein zweltes Dreh- 
teil 35 gelagert, das die Dampfungsglieder wie eine Scheie umfaBt. 
In dieser Scheie ist parallel zur Welle 32 fur jedes Dampfungsglied 
ein FUhrungsstift 36 langsverschieblich gelagert, der sich unter 
Wirkung einer Druckfeder 37 uber Kugeln 38 auf der Kreisringf lache 
eines zentralen Bedienungsgriffes 39 abstutzt, der seinerseits 



80982 5/0A32 -12- 



-g' 2657892 

zwischen den beiden Drehteilen 31 und 35 angeordnet und urn die 
alien Drehteilen gemeinsame Drehachse der Welle 32 verdrehbar ist. 
Jeder Fahrungsstift 36 tragt ein konisches Verriegelungseleraent 4o, 
dessen konische AuBenflache auf die konische Verzahnung 17 der Rand- 
scheiben der Dampfungs^lieder abgestimrat ist. Solange die Kiigeln 38 
sich auf der Kreisringflache des Bedienungsgriffes 39 abstutaen, 
greifen die Verriegelungselemente nicht in die Verzahnung ein. 

Die den Kugeln zugewandte Kreisringflache des Bedienungsgriffes 
weist nun an bestimraten Stellen als Steuerkurven 41 dienende konisch 
verlaufende Ausnehmungen auf, in die die Kugeln 38 bei einer be- 
stinunten Drehstellung des Bedienungsgriffes durch die Druckfeder 37 
eintauchen, wobei der jeweilige Fuhrungsstift 36 in der Pigur ge- 
sehen nach rechts, derart verschoben wird, dafi das Verriegelungs- 
eleraent 4oin die Zahnung des zugehSrigen DMinpfungsgliedes eingreiftj 
dies ist in der Figur fUr das rechts dargestellte Dampfungsglied 
gezeigt. Durch die Konizitat der Verriegelungselemente und der Zah- 
nung beriihren sich im verriegelten Zustand Verriegelungselement und 
Zahnung an der beiden gemeinsamen Kegelflache, so dafl sich ein sehr 
guter und zudem durch die Konizitat selbsteinstellender FlSchen- 
sitz ergibt. Die Steuerkurven 41 werden auf der Kreisringflache des 
Bedienungsgriffes winkelmaBig so verteilt angeordnet, daB je nach 
Drehstellung des Bedienungsgriffes eine bestimmte Kombination der 
drei Dampfungsglieder mit unterschiedlicher DHmpfungskraft arre- 
tiert wird. Durch acht verschiedene Drehstellungen des Bedienungs- 
griffes sind Shnllch dem AusfOhrungsbeispiel zu Figur 4, ebenfalls 
acht verschiedene DMmpfungsgrade einstellbar. 
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